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Forord

Denna rapport har initierats och finansierats av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond, SBUF. Rapporten &r den tredje i en arlig kartlaggning som genomforts
sedan 2021. Den forsta kartlaggningen tittade tre ar bakat i tiden och tackte 2018 till
2020 och sedan har arliga uppfdljningar skett.

Kartlaggningen avser initiativ inom digitalisering i svenska bygg- och
installationsbranschen, och analyserar innehall, fokus och tankta resultat hos
forsknings- och utvecklingsprojekt som genomférs med finansiering fran offentliga
kallor, inom saval privat som offentlig sektor. Kartldggningarna dr genomférda av Olle
Samuelson pa uppdrag av SBUF.

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond finansierar och sprider forskning och
utveckling for byggsektorn. Medlemmarna utgérs av Byggforetagen,
Installatorsforetagen samt organisationerna Byggnads, Ledarna och Seko.

Stockholm, 1 maj 2023




Sammanfattning

En aterkommande kartldggning av byggbranschens
digitaliseringsinitiativ

Digitalisering brukar pekas ut som en av de megatrender som idag paverkar
samhéllsutvecklingen pa manga sétt. Inte minst ses digitalisering som en majliggérare
for att mota samhallsutmaningarna inom klimat och miljé, men den utgér ocksa en
viktig forutsattning for att utveckla, effektivisera och transformera verksamheter bade
inom naringsliv och offentlig sektor. | byggbranschen har utvecklingen pagatt i flera
decennier men har accelererat de senaste aren med allt fler satsningar bade fran
enskilda aktorer och fran finansiarer av forskning och utveckling. Denna rapport &r en
del av en kontinuerlig kartldggning av projekt och andra initiativinom den svenska
byggbranschen med fokus pa digitalisering. En forsta kartldaggning genomférdes under
2020 och omfattade insatser fran 2018. Den foljdes sedan upp av en rapport som
kompletterade med insatser till och med aret 2021. Har presenteras den tredje
rapporten i serien dar kartlaggningen fyllts pa med insatser under 2022.

Kartlaggningsprojektet har initierats och finansierats av SBUF, Svenska
byggbranschens utvecklingsfond och syftar till att skapa forutsattningar for
samordning, prioriteringar och strategiska val (tex vid formulering av nya ansokningar,
vid implementering av resultat eller vid utformning egna strategier) for SBUF och dess
medlemmar, men ocksa for samhallsbyggnadssektorns aktoérer i stort. Kartldaggningen
fokuserar pa initiativ som paverkar design- och byggprocessen och dess aktorer men
tar inte med planeringsskedet eller forvaltningsskedet. For kartlaggningen har 6ppna
databaser hos privata och offentliga forsknings- och utvecklingsfinansiarer anvants.

Arets rapport visar 6kad anvandning av nya tekniker

Inom kartldggningen har totalt 216 projekt identifierats, varav 46 ar nya och har
startats sedan den férra méatningen. Rapporten fokuserar framst pa férandringar mellan
maéatningarna och indikationer pa nya trender. Bland de férandringar som skett kan
noteras en 6kad bredd i anvandning av olika tekniker, dar den tidigare starka
dominansen av BIM minskar till féorman for framfor allt sensorer och "Internet of
Things”, men dven teknikomradet automation 6kar i intresse. Al och digitala tvillingar ar
omraden som 6kat tidigare och nu befaster positionen pa en hogre niva. De
transformativa inslagen &r fortfarande fa dar endast ett fatal projekt adresserar mer
overgripande forandringar i processer och affarsmodeller.

SBUF:s projektportfolj sticker inte ut sarskilt i jamférelse med ovriga finansiarers
portfdljer, men de férandringar som skett for det totala antalet projekt ar i flera fall
annu starkare bland SBUF:s projekt. Bland annat syns detta i en 6kning avseende
utveckling av konkreta programvaror eller verktyg for att stddja nya och effektivare
arbetssatt.
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1. Inledning och bakgrund

Digitalisering utpekas pa flera hall i samhéllet som en av de stora megatrenderna som
forandrar vart samhalle bade inom néringsliv och offentlig sektor, liksom for oss som
privatpersoner. Digitalisering ses ocksa alltmer som en mojliggérare for att mota de
globala utmaningarna med klimat och miljé som vi ar mitt uppe i och dar en omstalining
av samhallet behovs pa flera plan.

Inom byggbranschen och i hela samhallsbyggnadssektorn sker utveckling av
digitalisering hos enskilda féretag men ocksa genom gemensamma satsningar dar flera
aktorer tillsammans arbetar for att skapa informationsplattformar, standarder,
strukturer, arbetssatt och verktyg som kan skapa positiva effekter i processerna och
for aktorerna.

Svenska byggbranschens utvecklingsfond (SBUF) som ar initiativtagare och finansiar
till denna kartlaggning ar en av flera finansiarer for gemensamma forsknings- och
utvecklingsinitiativ. Fér SBUF och for andra finansiarer ar digitalisering ett strategiskt
viktigt omrade for att utveckla ett hallbart och effektivt samhallsbyggande.

Mot bakgrund av detta har SBUF identifierat ett behov av att kartldgga pagaende
initiativ, sammanhang och natverk i syfte att |attare forsta och satta olika forslag till
projekt i sitt sammanhang. Kartldaggningen ska utgora stod for SBUF, dess utskott och
dess medlemmar for att kunna fatta mer vélgrundade beslut, bédde operativt vid
ansokningar, och langsiktigt strategiskt. Vad pagar inom olika delomraden inom
digitalisering just nu? Finns det luckor och glapp? Inom vilka omraden kan SBUF och
dess projektresultat géra mest nytta? Det ar fragor som kartldggningen forvantas bidra
med svar pa.

En forsta kartldggningen genomférdes 2020 och uppféljande studier har gjorts arligen
dar denna rapport beskriver den tredje i serien. Avsikten ar att fortsatta med
kontinuerliga studier for att bade kunna ta fram uppdaterade aktuella kartbilder, och
for att kunna utldsa trender over tid.

2. Syfte och mal

Syftet med kartlaggningen ar att stodja SBUF i det strategiska arbetet med
digitalisering inom bygg- och installationsbranschen, och darigenom skapa battre
samordning for digitaliseringssatsningar samt ge SBUF:s uppdragsgivare, bade
organisationerna och dess medlemmar, underlag for eget strategiskt arbete inom
digitalisering utifran sina férutsattningar och marknadsposition. Konkret ska
kartlaggningsarbetet resultera i en arlig sammanstalining dver initiativ och pagaende
satsningar inklusive en analys dver eventuella luckor dar fler satsningar kan behdvas.



3. Metod

Metoden for kartlaggningen togs fram under arbetet med den forsta
kartlaggningen och finns redovisad utforligt i SBUF-rapporten
Digitaliseringssatsningar i den svenska bygg- och installationsbranschen,
daterad 2021-01-05. Nedan sammanfattas den dvergripande metoden
for kartlaggningen och aktuella data redovisas kring insamlat material for
denna tredje kartlaggning.

3.1. Inriktning och tidsperiod

Kartlaggningen avser att studera vilka digitaliseringsinitiativ som drivs i
samhallsbyggnadssektorn, och dar resultaten ar dppna och tillgangliga for alla aktorer.
Kartlaggningen har darfor begransats till projekt och initiativ som gar att hitta i 6ppna
databaser hos forskningsfinansierande myndigheter eller motsvarande privata
organisationer. Foljande definition av innehall for kartldggningen har faststallts:

i Projekt eller initiativ som syftar till att utveckila
i byggprocessen

: eller dess aktorer med stod av eller drivet av
E digitalisering.

For en definition av de ingdende begreppen: projekt, initiativ, byggprocessen,
byggprocessens aktorer och digitalisering hanvisas till rapporten fran 2021-01-05.

De tre kartlaggningarna ar avgransade i tid enligt féljande:

e Kartldggning 1: 2018-01-01 - 2020-09-30 (33 manader)
e Kartldggning 2: 2020-10-01 - 2021-12-31 (15 méanader)
e Kartlaggning 3: 2022-01-01 - 2022-12-31 (12 manader)

De olika langder pa matperioderna ar vart att beakta nar resultaten presenteras
avseende antal projekt for olika kategorier, men i de flesta diagram och i jamforelser
mellan matperioder redovisas ande/ projekt, vilket gér dem jamférbara.

3.2. Kallor

Kartlaggningarna ar genomférda genom studier av offentligt tillgangliga databaser och
webbplatser. De olika kallorna har olika s6kmojligheter och nedan anges for respektive
kalla hur sokningarna gatt till for att mota urvalskriterierna.

Strategiska innovationsprogram (SIP)

For de fyra strategiska innovationsprogrammen (SIP:arna) som har ansetts relevanta,
se tabell 1, har respektive programs webbplats anvants. Samtliga projekt som
programmen startat har studerats dversiktligt via rubrik, sammanfattning och
startdatum. Forst har projekt som startat tidigare an jan 2018 sorterats bort, sedan har
varje projekts relevans bedémts utifran koppling till digitalisering, byggprocessen och
dessa aktorer enligt kriterierna.


sip:arna

Formas, Vinnova och Energimyndigheten

De statliga forsknings- och innovationsfinansiarerna Formas, Vinnova och
Energimyndigheten ar de som gemensamt finansierar de strategiska
innovationsprogrammen ovan. De har ocksa ett antal andra utlysningar dar intressanta
projekt for kartlaggningen kan finnas. Forskningsfinansiarerna har en gemensam oppen
databas: swecris.se som nyttjats fér det &ndamalet. | den databasen har sokningar
gjorts for respektive finansiar med samma sokkriterier enligt nedan:

e Aktivt artal: 2018; 2019; 2020; 2021; 2022

o Amneskod: Arkitekturteknik; Byggproduktion; Husbyggnad; Infrastrukturteknik;
Geoteknik; Vattenteknik; Miljoanalys och bygginformationsteknik; Annan
Samhallsbyggnadsteknik

e Sokord: Digitalisering

Samtliga traffar har analyserats via sammanfattningarna och stamts av mot kriterierna
for att faststalla om de ska inga i kartlaggningen eller inte.

Trafikverket

Trafikverket ar bade en forskningsfinansiar och en aktor i branschen, genom sin roll
som den enskilt storsta byggherren och agaren inom transportinfrastruktur i Sverige.
De har en egen databas for forskningsprojekt som nds via Trafikverkets webbplats:
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/forskning-och-innovation/sok-
forskningsprojekt/

| denna har sékningar gjorts mot alla Trafikverkets portféljer, for bade pagaende och
avslutade projekt med sokordet "digitalisering”. Traffarna har stamts av mot kriterierna
pa motsvarande satt som ovan.

Privata forskningsfinansiarer

SBUF ar en privat fond for forskning och utveckling av byggbranschen och har initierat
denna kartlaggning. Via SBUF:s webbplats har sokningar skett enligt kriterierna, dar
SBUF sjalva har kategoriserat projekten i 11 kategorier, varav digitalisering ar en.
Projektens starttid finns ocksa tydligt angivet, och dverenstdmmelse med Gvriga
kriterier har gjorts genom projektsammanfattningar.

Centrum for Management i Byggsektorn (CMB) ar en centrumbildning vid Chalmers
tekniska hogskola. Inom centrumbildningen finns majlighet att séka medel for
forskning, utveckling och innovation. Pagaende projekt och publikationer pa CMB:s
webbplats har gatts igenom, forst med avseende pa tidsaspekten och sedan
innehallsmassigt via sammanfattningar for 6verenstdammelse mot kriterierna for
kartlaggningen.

Dubbletter

Det ar inte ovanligt att projekt soker bade statlig och privat finansiering, vilket kan
skapa dubbletter i resultaten. Dubbletter uppstar forstas ocksa vid sdékningarna bland
de strategiska innovationsprogrammen kontra de statliga forskningsfinansiarernas
databas. Samtliga dubbletter har rensats bort efter sokning pa rubrikniva i
kartlaggningens totala excel-fil, samt efter manuell kontroll.

Antalet identifierade projekt och initiativ for respektive kalla ar sammanstallda i Tabell
2, avseende respektive datainsamling samt totalt.


https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/forskning-och-innovation/sok-forskningsprojekt/
https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/forskning-och-innovation/sok-forskningsprojekt/

Antal projekt och initiativ per kalla Tabell 1

Kalla Antal (2020)* Antal (2021) Antal Summa
(2022)
SIP — Smart Built Environment 47 25 24 96
SIP — InfraSweden2030 12 1 1 14
SIP - Viable cities 2 0 0 2
SIP - IoT Sverige 0 0 2 2
Vinnova - dvrigt 10 6 4 20
Formas — dvrigt 1 1 0 2
Energimyndigheten — dvrigt 0 0 0 0
SBUF 24 13 14 51
Trafikverket 16 4 1 21
CMB 4 1 0 5
Ovrigt 3 - 0 3
SUMMA 119 51 46 216

*) Rapporten 2020 omfattar 33 ménader; Rapporten 2021 omfattar 15 ménader; Rapporten 2022 omfattar 12 manader

3.3. Uppgifter och analysmodell

Vilken typ av uppgifter och data som ska samlas in for respektive projekt har under
projektets gang diskuterats med SBUF:s ledning och styrelse. En avvédgning mellan
vilka uppgifter som skulle vara intressanta och den insats som kravs for att samla in
dem har gjorts. | rapporten har dessa uppgifter delats in i grupperna Grunddata och
Analysdata, dar Grunddata utgdrs av praktisk information om projekten och dess
utférare, medan Analysdata utgors av innehallet i projekten, sdsom dess syfte,
tematiskt fokus och effekter.

Grunddata
Fdljande grunddata har samlats in for samtliga projekt:

Projekttitel

Finansiar/Kalla (om flera finansiarer, har den som bedémts huvudsaklig angetts)
Projektledare — person

Projektledare — organisation

Analysdata

Analysdata utgoérs av de innehallsméassiga delarna av projekten och ligger till grund for
presentation av resultaten, analysen samt diskussion och slutsatser. Modellen for
analys har byggts upp i tva steg. | det forsta steget har féljande uppgifter noterats for
varje projekt eller initiativ med utgangspunkt fran respektive sammanfattning.

e Syfte

e Tankt resultat

e Delprocess i byggprocessen (som paverkas av resultatet)
e Aktorsgrupper (som pdverkas av resultatet)

¢ Nyckelord



| ndsta steg har projekten kategoriserats i ett antal grupper av kategorier som arbetats
fram iterativt under forsta kartlaggningen. Fyra grupper av kategorisering har anvants
enligt Tabell 2 — Tabell 5.

Tabell 2 Tabell 3
Typ av digitalisering — Teknik Typ av digitalisering — Resultat
Generellt Informationshantering generellt
BIM/3D Standardisering
Visualisering/VR/AR Programvaror/Applikationer/Verktyg
Digitala tvillingar Arbetssatt/Metod'
Sensorer/loT Processer/roller/organisation/affarsmodeller
e-handel Utbildning/Larande
Simulering/berakning/analys Test/Demo
Al/Maskininlarning Tillampning/Implementering

Automation/Robotisering/3D-print

Block chain
Tabell 4 Tabell 5
Effekter — pa slutprodukten Byggnadsverk
Klimat Generellt
Miljo Hus
Energi Anldggning

Social hallbarhet
"Battre” produkter?

Effekter —i byggprocessen
Kostnad

Tid

Sakerhet/Arbetsmiljo
Forandrade arbetssatt

Metaprojekt*

*) effekt pa digitaliseringen Gvergripande: strategier, analyser, synteser, viss standardisering

For tabellerna 2 — 4 kan ett projekt adressera flera omraden inom varje kategori. Ett
projekt kan till exempel handla om bade BIM, digitala tvillingar och IoT, och det kan
forstas ocksa adressera effekterna tid och kostnad i processen samtidigt som det ger
effekter for miljon avseende slutprodukten. For tabell 5 galler dock att projektet
antingen specifikt adresserar husbyggnad eller anldggning alternativt avser bada, det
vill sdga generellt.

Kategoriseringen &r en tolkning gjord inom detta kartlaggningsprojekt utifran den
information som funnits tillganglig, och skulle kunna skilja sig at till viss del om
kategoriseringen gjordes av respektive projektledare. Det finns dock en styrka i den

T Med "arbetssatt/metod” avses tillvdgagangssatt for enskilda aktiviteter, till skillnad mot "process” som omfattar ett
antal sammanhangande aktiviteter som sker repetitivt.

2 Med "battre produkter” avses mer dndamaélsenliga byggnader och anldggningar vilket kan innefatta flera aspekter
sésom tillganglighet, funktion, estetik, robusthet mm.



oberoende och sannolikt mer konsekventa tolkning som sker dd samma person utfor
kategoriseringen for samtliga projekt.

4. Branschens digitaliseringsinitiativ

Totalt har det startat 216 initiativ pa fem ar, 2018 — 2022, med fokus pa digitalisering i
byggbranschen enligt definitionen for den har kartlaggningen. Det ar ett relativt jamnt
flode under aren, dar det i snitt startar mellan 3 och 4 projekt per manad. Den storsta
finansiaren ar innovationsprogrammet Smart Built Environment med 44 % av det totala
antalet projekt, dar andelen ocksa &r 6kande. For 2022 utgjorde den andelen 52 %.
Nast storst av finansiarerna ar SBUF med 24 % av det totala antalet projekt, foljt av
Trafikverket med 10 %.

4.1. Resultat av kartlaggningen 2022

Resultatet fran kartlaggningen presenteras nedan i ett antal diagram som avser att
beskriva bade den totala bilden for hela matperioden 2018 — 2022, och skillnaden
mellan de tre matperioderna. Det totala resultatet anger anta/ projekt medan
jamforelsen mellan matperioderna beskriver andel projekt for respektive period for att
tydligare kunna se foérandringar och trender. Det bor dock noteras att tidsperioderna ar
olika langa for de tre matningarna vilket innebar generellt farre projekt i de kortare
tidsintervallen (matning 2 for 2021 och 3 for 2022) och darmed kansligare utslag nar
andel projekt mats.

Vilken teknik inom digitalisering anvands?

Teknik som adresseras - Totalt 2018-2022

80
70
60
50
40
30
20
0 | —
Ny Q 3y & <O Q- N > N
Q}Q> @\% k\(\q ,b\\\ &\\O ) \{\\Q Qk\v ) (\Q;b Qb \(\’b\
& N 2 S & & K\ N 2 (¢
@ Q & \' 0 & N R AN «
€ ) o & ) < & &
o & N & R XS
gp ,/Z\)é\ %QJ r;“ \\‘o® ) §® 2
& %2 N N o
Q &
> >
v &

Figur 1. Antal projekt som adresserar viss teknik — totalt 2018-2022
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Figur 2. Andel projekt som adresserar viss teknik — respektive matning

Fordelningen av totalt antal projekt over hela matperioden visas i fig. 1 dar ordningen
ar oférandrad mot tidigare matningar. Ett stort antal projekt handlar om digitalisering
men utan att adressera en specifik teknik. Férutom dessa ar B/M den teknik som med
god marginal toppar diagrammet och dar manga tillampningar finns hos olika aktorer
och i flera delar av processen. | dvrigt gar det att utldsa tre grupper av teknikomraden
som samlas pa ungefar samma nivaer. Den forsta gruppen utgors av Automation,
Simuleringar och Sensorer med cirka 40 projekt vardera. Den andra gruppen ligger pa
nivan 20 projekt och dar aterfinns A/, Visualisering och Digitala tvillingar. Slutligen finns
en grupp med farre an 5 projekt totalt, dessa utgors av e-handel/ och Block chain.

Den senaste matningen avseende ar 2022 visas i fig. 2 dar den jamférs med de tva
tidigare matperioderna. Diagrammet ar sorterat fran vanster till hdger i ordning efter
2022 ars matning dar Sensorer/loT ligger hogst. Varje teknikomrade kan ocksa
jamforas med respektive stapel for de tidigare matperioderna. Resultatet fran 2022
visar i ndgra avseenden pa ganska annorlunda resultat jamfort med tidigare, men det
finns ocksa likheter. Foljande tre spaningar har noterats:

e Sensorer och loT —den enskilt storsta dkning
Den tydligaste enskilda 6kningen &r omradet Sensorer/loT som i denna matning
utgor den hogsta andelen projekt, till och med hogre an omradet B/M. Det var
dessutom ett omrade som sjonk i férra matningen och som nu néstan
tredubblats i andel. Precis som med BIM finns hdr manga tilldmpningsomraden
och specifikt pdgar manga insatser kring sensorer i betong som pé olika satt ska
bidra till att effektivisera processen och minska processens klimatpaverkan.

e Trender som forstarks —automation okar och BIM minskar

Tre tydliga trender kan utldsas nar vi har en matserie med tre
insamlingstillfallen. Automation 6kar sin andel och visar pa en svag men tydligt
okande trend. Omradet B/M minskar fran sin tidigare dominans till samma niva
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som Automation. Den tredje trenden ar de Generella projekten, som inte har
nagot specifikt teknikfokus, dar en kraftigt avtagande trend syns.

e Trender som befaster positionen

Tva omraden som efter tidigare 6kning har befast sina positioner ar Digitala
tvillingar och Al/Maskininidrning. Bada dessa har pekats ut som “nyare”
omraden med stor potential att bidra i samhallsbyggandet. Inom bada omradena
skedde en kraftig 6kning 2021, och resultatet 2022 visar pa ungefar samma
hogre niva.

Resultatet innebar att ordningen pa teknikomradena for matningen 2022 ser markant
annorlunda ut jamfort med tidigare méatningar. Dels utmaérks skillnaden av att omradet
Sensorer/loT gatt fran sjunde plats till forsta plats i ordningen; dels att det ar fyra
omraden som ligger pa ndstan samma niva pa delad andraplats. Dar aterfinns B/M pa
samma niva som Automation och med endast marginell skillnad mot Generella projekt
och Simulering/berédkning/analys. Tillsammans resulterar detta i en betydligt jamnare
bild &n tidigare dar ingen teknik sticker ut pa samma satt, vilket sannolikt speglar ett
bredare perspektiv frdn aktdrerna pa digitalisering som mojliggorare i flera delar och
aspekter av byggprocessen. Férdndringarna ar dock inte sa kraftiga att de forandrar
ordningen for den totala matperioden, enligt figur 1, men de bidrar till att jamna ut
fordelningen.

Fokus och resultat

Digitalisering ar inte bara teknik, och dven om en viss teknik har adresserats sa kan
projekten variera stort i pa vilket satt tekniken nyttjas och vilket resultat projektet
avser att uppna. En indelning har darfor gjorts i ett antal kategorier som avspeglar
projektens fokus och tankta resultat. P4 samma s&tt som med indelningen i teknik kan
ett projekt forstas innehalla flera av kategorierna. Fordelningen utifran Fokus och
resultat presenteras i figur 3 totalt for hela matperioden och i figur 4 for jamforelse
mellan de enskilda matningarna.

Projektens fokus och resultat - Totalt 2018-
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Figur 3. Antal projekt som adresserar visst fokus och resultat — totalt
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Projektens fokus och resultat - andel for
respektive matning
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Figur 4. Andel projekt som adresserar visst fokus och resultat — resepktive matning

Resultatet for den totala méatperioden enligt figur 3, visar en férdelning som paminner
starkt om férra matningen. Omrédena Arbetssatt/Metod och Programvaror/Verktyg
ligger fortfarande hogst men med mindre skillnad mellan dem &n tidigare och nu pa
ndstan samma niva. Projekt som avser utféra nagon form av Test eller Demo aterfinns
pa tredje plats och har 6kat relativt de andra. Standardisering ar fortsatt viktigt men
minskar nagot.

Figur 4 visar de tre matningarna i relation till varandra dar omradena har sorterats fran
vanster till hdger i ordning efter 2022 ars matning. Resultatet kan sammanfattas i
foljande punkter:

e Starkt fokus pa konkreta verktyg och nya arbetssétt

Programvaror/Verktyg samt Arbetssatt/Metod fortsatter att toppa listan och
dessutom med en tydligt 6kande trend. Det tyder pa ett fortsatt starkt fokus pa
teknik och hjalpmedel, men ockséa pa en insikt om att arbetsséatt och metoder
behdver forandras. Dessa forandringar ar dock sallen radikala utan avser ofta
en forandring i en del av en process eller for ett enskilt arbetsmoment.

o Okade insatser for nyttiggérande

Test och demo ligger hdgt och Okar kraftigt i matningen for 2022. Det kan ocksa
noteras att Tilldmpning/Implementering ocksa Okar kraftigt om &n fran 1ag niva.
Tillsammans tyder det pa en 6kad stravan att projektens resultat ska nd hogre
pa den s kallade TRL-skalan (Technology Readiness Level) och komma
narmare tillampning hos aktorernas respektive verksamheter.

e Avtagande trend for standarder

En starkt sjunkande trend syns inom omradet Standardisering. Fran att ha varit
ett av de tre mest adresserade omradena hamnar standardisering i denna
matning lagst tilsammans med Utbildning/larande. Endast ett fatal projekt med
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den inriktningen har startat 2022. Att andelen &r sa pass lag 2022 kan forstas
vara en tillfallighet men den sjunkande trenden mellan matningarna ar anda

tydlig.

Processer och affarsmodeller minskar igen

Omradet Processer och affarsmodeller som steg i férra matningen ar nu for
2022 nere pa samma niva som vid den férsta matningen. Omradet brukar
beddmas som viktigt for att digitalisering ska bidra till mer radikala férandringar
och for att mer skalbara nyttor ska uppsta. Detta &r ett svart men helt centralt
omrade for att branschen ska kunna realisera de verkliga effekterna av
digitalisering. Det kraver fler bade kort- och langsiktiga satsningar och &r ocksa
beroende av att hela ekosystemet beaktas.

Sammantaget framtrader tva grupperingar i figur 4, dar den forsta gruppen omfattar
tre omraden pa hoga nivaer runt 25 %, och utgor tillsammans cirka tre fjardedelar av
projekten i 2022 ars matning. Den andra gruppen utgors av de 6vriga fem omradena
med betydligt Iagre nivaer. Projekten verkar fokusera pa konkreta verktyg sa som
programvaror, visualiseringsstdd, matutrustning, algoritmer eller robotar som ska
stotta verksamhet i befintliga processer. Det medfor vissa forandrade arbetssatt
kopplade till verktygen och dess specifika arbetsmoment. Utvecklingsinsatserna
inkluderar ocksa tester och demonstrationer for att verktygen ska fungera och inom
kort komma till konkret anvandning.

Vilka effekter ska uppsta i verksamheten?

Inom kartlaggningen har en beddémning gjorts av vilka effekter som de olika projekten
och initiativen avser att uppna. Effekterna har delats in i dels effekter inom processen,
det vill sdga byggprocessen sa som den definierats i kartlaggningen, vilket illustreras i
figurerna 5 - 6, dels effekter for slutresultatet, produkten som processen avser att
skapa: en ny eller ombyggd byggnad eller anlaggning, vilket visas i figurerna 7 - 8.
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Effekter processen - Totalt 2018-2022

Kostnad Férandrade Sékerhet/ "Metaprojekt"
"arbetssatt"  Arbetsmiljo

Figur 5. Antal projekt som adresserar effekter i processen — totalt
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Figur 6. Andel projekt som adresserar effekter i processen — resepktive matning

Det totala resultatet for hela matperioden avseende effekter pa processen presenteras
i figur 5 och ger samma dvergripande bild som tidigare. De flesta projekten adresserar
effektivitet i form av paverkan pa Kostnader och pa Tid. Sedan féljer effekter pa
Arbetssatt och darefter Sakerhet/Arbetsmiljo. Det finns ocksa ett betydande antal
projekt som inte avser att na direkt effekt pa vare sig processen eller produkten men
som driver digitaliseringen framat pa en 6vergripande niva, vilket indirekt avser att ge
effekter. Dessa har kategoriserats som Metaprojekt och kan utgdras av insatser inom
standardisering, gemensamma plattformar for informationsdelning, strategier och
fardplaner, informations- och utbildningssatsningar eller uppbyggnad av natverk av
olika slag. Antalet projekt 6kar per automatik for varje ar, men diagrammet visar
samma ordning och fordelning mellan de olika effekterna som vid de tidigare tva
matningarna.

Aven nér de enskilda matningarna studeras s8 &r det relativt smé skillnader som kan
utldsas mellan matperioderna enligt figur 6. Det som sticker ut mest ar att nivan for
effekten Kostnad var markant hogre vid den forsta matperioden och att skillnaderna
darefter jamnats ut ndgot. En svag men tydlig trend ar ocksa att effekter inom
Sakerhet/Arbetsmiljo dkar kontinuerligt. Det ar dock fortfarande den minst adresserade
effekten medan effektivisering genom Tid och Kostnader kvarstar som den viktigaste
effekten att uppna.
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Effekter produkten - Totalt 2018-2022
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Figur 7. Antal projekt som adresserar effekter i produkten - totalt
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Figur 8. Andel projekt som adresserar effekter i produkten — resepktive matning
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Vad galler effekter for produkten syns det totala resultatet for hela matperioden i figur
7 och de enskilda matningarna jamfors i figur 8. Den dvergripande bilden ar densamma
som tidigare déar Klimat dr det omrédde som flest projekt adresserar, foljt av Miljo. Klimat
ligger hogst aven vid den senaste matningen for 2022, men dar finns en tydlig skillnad
i effekten "Battre produkter” (mer dndamalsenliga, se fotnot sid. 10) som far hogre
fokus i denna matning an tidigare och dven hogre fokus &n omradet Miljo. | Gvrigt &ar
skillnaderna sma och den totala relationen mellan omradena kvarstar. Att digitalisering
ska hjalpa till att mota klimathotet ar en naturlig del av samtalet och debatten i
byggbranschen idag. Branschens arbete med fardplaner for fossilfrihet, regeringens
inriktning i forsknings- och innovationspropositionen samt de forskningsfinansierande
myndigheternas tydliga krav att adressera dessa fragor driver pa i den riktningen. De
enskilda foretagens egna drivkrafter i att vara relevanta i den omstallning samhallet ar
mitt uppe i ar forstas ocksa starkt bidragande till det starka fokuset pa Klimat.

Typ av byggnadsobjekt

Projekten i undersékningen har ocksa kategoriserats beroende pa om de specifikt
adresserar husbyggnad, anlaggning eller om de bidrar till den digitala utvecklingen
oavsett typ av byggnadsobjekt.

Figur 9 visar det totala resultatet vid var och en av de tre mattillfdllena. Det &r sma
skillnader mellan matningarna, framfor allt vad galler kategorin generellt som ger i det
narmaste identiskt resultat alla tre tillfallen. Nagot fler projekt riktar sig specifikt mot
anlaggningsprocessen vid alla tillfallena. Vid den senaste matningen rér 23 %
anlaggningsprocessen mot 15 % som ror husbyggnadsprocessen. Att Trafikverket ar
en av forskningsfinansidrerna och har fokus pa transportinfrastruktur och anlaggning,
liksom att det strategiska innovationsprogrammet Infra Sweden2030 har detta fokus,
har bedomts bidra till férdelningen. Nagot motsvarande finns inte for specifikt
husbyggnad. Det kan dock konstateras att det stora flertalet insatser kan tillampas pa
bada processerna, och att likheterna darmed ar storre an skillnaderna.

2018-2020 2018-2021 2018-2022
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Figur 9. Andel projekt som adresserar viss typ av byggnadsverk — Totalt for respektive matperiod
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4.2. Vadutmarker de SBUF-finansierade projekten?

De projekt i kartlaggningen som finansierats av SBUF har studerats i jamforelse med
den totala kartlaggningen i syfte att dels utgora diskussionsunderlag inom SBUF for
strategiska vagval, dels tydliggora for sdkande inom SBUF vilka omraden som kan
behdva mer fokus.

| kapitlet visas resultat for samma tre omraden som ovan: Teknik, Fokus och resultat
samt Effekter. For varje omrade presenteras ett diagram som beskriver SBUF-projekt
med jamforelse mellan de tre matningarna, och ett diagram som beskriver hela
matperioden men med jamfdrelse mellan totala antalet projekt och SBUF-finansierade
projekt

Vilken teknik anvands inom SBUF-finansierade projekt?
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Figur 10. Andel SBUF-projekt som adresserar viss typ av teknik — respektive matning
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Figur 11. Andel projekt som adresserar viss typ av teknik — hela matperioden, totalt respektive SBUF
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Figur 10 visar en jamforelse dver tid avseende SBUF-projekt och vilket teknikfokus de
innehallit. Det finns nagra valdigt stora skillnader fér enskilda teknikomraden, dock bor
det noteras att en nedbrytning pa endast en finansiar under ett ar innebar betydligt
farre projekt, och att det darfér inte behdvs sa manga projekt med viss inriktning for
att ge stora utslag nar matningen avser ande/ av antal projekt. Figur 10 bor darfor lasas
tilsammans med figur 11, for att fa indikation pa om de trender som ses for SBUF-
projekt ar en del av en storre trend for samtliga projekt eller om det avser specifikt
entreprendrer, vilka ar SBUF:s behovsagare. Figur 10 och figur 11 visar pa en stark
prioritering av tre teknikomraden, medan 6vriga sju omraden endast adresseras av
enstaka projekt. De tre starka omradena ér:

Sensorer —dramatisk 6kning

Okningen av projekt som anvander Sensorer ar enligt figur 10 dramatisk.
Aterigen ar det relativt f8 projekt som utgdr underlag, men en kraftfull 6kning
kan dnda faststéllas. Den beskrivs dven ovan for totala matningen men figur 11
visar att 6kningen ar an storre bland SBUF-projekten.

Automation - stark drivkraft for entreprendrer

Omradet Automation 6kar ocksa kraftigt bland SBUF-projekt efter en minskning
2021. Aven detta &r en del av den totala trenden men figur 11 ger en indikation
om att den &r nagot starkare bland SBUF-projekt.

Al och maskininlarning — fortsatt hog niva

Al och maskininldrning ar det tredje stora teknikomradet bland SBUF-projekten.
| 2022 &rs méatning kvarstar omradet pa den hogre niva som naddes vid forra
matningen, och héar ar det ocksa tydligt att 6kningen &r storre hos SBUF an for
det totala antalet projekt.

Ovriga sju omrdden adresseras mycket begrénsat eller inte alls. Mest
uppseendevackande ar nog omradet B/M som vid matningen 2020 utan konkurrens
hade hogst andel men som 2022 endast adresseras i nagot enstaka projekt.

Fokus och resultat for SBUF-finansierade projekt
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Figur 12. Andel SBUF-projekt som adresserar visst fokus och resultat — respektive matning
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Projektens fokus och resultat - andel
projekt 2018-2022
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Figur 13. Andel projekt som adresserar visst fokus och resultat — hela matperioden, totalt respektive SBUF

For Fokus och resultat ar det samma tre omraden som toppar statistiken for SBUF-
projekt som for den totala matningen: Arbetssétt/Metod (se fotnot sid. 10), Test/demo
samt Programvaror/Verktyg enligt figur 12, men ordningen dr omvéand for plats tva och
tre, enligt figur 13. Dessa tre omraden 6kar ocksa markant och utgér ndstan hela
populationen fér SBUF-projekt 2022. Endast en liten andel finns inom omradena
processer/affarsmodeller respektive standardisering, och det finns tre omraden som
inte adresseras av nagot projekt alls. Trenden for standardisering ar kraftigt avtagande
precis som det &r i den totala métningen. Figur 13 som speglar hela matperioden fran
2018 visar pa valdigt sma skillnader mellan SBUF-projekt och totala antalet projekt.
Férutom att Arbetssatt/Metod ar tydligt hdogre inom SBUF skiljer sig staplarna
marginellt at och ordningen &r densamma.

Vilka effekter adresserar SBUF-projekten?

Vad galler effekter redovisas endast figurer som jamfor SBUF:s projekt med den totala
andelen projekt Over hela tidsperioden. Detta eftersom det i de tva senaste
méatperioderna vilka ar kortare i tid, ar valdigt fa projekt i vissa kategorier, och da kan
en jamforelse i andelar fa oproportionerligt stort utslag och bli missvisande.

Figur 14 beskriver effekter som projekten avser att ge pa processen och den visar pa
nastan identiska resultat i jamforelse mellan SBUF-projekt och samtliga projekt. De
smé skillnaderna som syns ligger inom felmarginalen. Aven vid forra drets matning var
skillnaderna sma, men da kunde utldsas att SBUF-projekten hade nagot hdgre andel
inom Férédndrade arbetssatt. Denna skillnad har jamnats ut efter 2022-ars matning.

Vad géller effekter pa produkten ddremot sa finns tydligare skillnader mellan SBUF-
projekt och totala antalet projekt. Figur 15 visar att en hogre andel av SBUF-projekten
adresserar effekten K/imat, vilket ar en stor skillnad mot forra arets matning da den
andelen tvartom var markant lagre bland SBUF-projekten. Effekten Mijjé har en lagre
andel inom SBUF-projekten och det ar en férandring mot 2021 da andelarna var
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ungefar pa samma niva. Effekten Béttre produkter ar hdogre bland SBUF-projekten
vilket var fallet aven 2021, men skillnaden har minskat.

Effekter processen - Totalt 2018-2022
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Figur 14. Andel projekt som adresserar effekter i processen — hela matperioden, totalt respektive SBUF
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Figur 15. Andel projekt som adresserar effekter i produkten — hela matperioden, totalt respektive SBUF
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5. Diskussion och slutsatser

51. Den samlade bilden

Det &r tredje gangen som matningen utférs enligt samma metod, och med tre
méatningar kan vissa trender bérja utldsas. Men det ar ocksa tydligt att alla férandringar
inte ar trender utan kan spegla tillfalliga skillnader eller omraden som fatt storre fokus
ett visst ar. Konstant ar dock den hdga nivan av kontinuerligt nya initiativ med i snitt 3-
4 nystartade projekt per manad. Den stdrsta finansidren ar Smart Built Environment
foljt av SBUF vilket ocksa varit oférandrat for alla tre matningarna.

De trender vi ser innebar en tydlig breddning av vilka teknikomréaden som tillampas.
Fran att B/M varit starkt dominerande ar det nu andra omraden som vaxer, och
digitalisering beaktas ur fler perspektiv och paverkar fler delprocesser och roller.
Automation ar ett sadant omrade, liksom Simuleringar och berdkningar, men aven i viss
man A/och Digitala tvillingar. Sensorer har 6kat mest under 2022, men det aterstar att
se om detta ar en trend som haller i sig. Det &r ett omrade som funnits pa agendan i ett
antal ar och som ofta férknippas med digitala tvillingar och sakernas internet (loT), dar
alltmer i var omgivning blir uppkopplat. Men resultatet i den har métningen tyder ocksa
pa att sensorer blivit mer anvandbara i sjalva produktionen, for att till exempel méata
fukthalter och andra viktiga férutsattningar pa en byggarbetsplats.

Projekten som kartlagts under 2022 har ocksa starkt fokus pa konkreta verktyg som
kan underlatta och effektivisera arbetsmoment. De tre fokusomradena Programvaror/
verktyg, Arbetssatt/metod samt Test/demo ar de omraden som tydligt dominerar arets
matning, och det ar pafallande manga projekt som adresserar alla dessa tre omraden.
Typiskt kan ett projekt ha som malsattning att utveckla ndgon form av verktyg som
ocksa kommer att testas eller demonstreras, vilket innebér att utvecklingen sker till en
relativt hog TRL-niva (Technical Readiness Level). Ofta paverkar verktyget eller
programvaran ocksa de befintliga arbetssatten. Ett ytterligare tecken pa att manga
projekt har ett tydligt nyttiggérandeperspektiv ar att omradet 7illdmpning/
implementering ocksa okar i arets matning, dven om den ligger pa avsevart lagre niva
an de tre nyss namnda omradena. Den har utvecklingen bor ses i ljuset av de starka
satsningar som skett i Sverige under hela matperioden med dver 200 startade projekt,
dar manga lagt grunden till att vi nu kan borja skorda frukten i form av praktiska
tilldampningar.

Har finns dock varningsflaggor i form av att till exempel omrédet Processer/
affarsmodeller ater sjunkit till en 1ag niva efter forra arets 6kning. Det indikerar att det
fortfarande ar fokus pa férandringar och férbattringar inom befintliga processer, roller
och vardekedjor och inte pa de mer 6vergripande strukturférandringarna som
kannetecknar digital transformation.

Vad galler vilka effekter som férvantas av projekten ar det relativt konstant éver tid.
Kostnad och tid, det vill sdga effektivitet ar de viktigaste effekterna fér byggprocessen
men en svagt 6kande trend syns i omradet Sdkerhet/arbetsmiljé dar bland annat Al
borjat anvandas for prediktion och for att undvika riskabla arbetsmoment och
beteenden. Klimatet ar det tydligt viktigaste effektomréddet som adresseras avseende
den fardiga produkten, dvs. byggnadsobjektet, bade i denna méatning fér 2022 och
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sammantaget over tid. Det ar tydligt att all utveckling som sker i sektorn behdver
forhalla sig till denna var tids stora utmaning.

5.2.  Digitaliseringsprojekt inom SBUF

N&r SBUF-projekten jamférs med samtliga projekt dr det samma tre teknikomraden
som dominerar: Sensorer som okat mycket starkt bland SBUF-projekt, Automation och
Al. Okningen inom alla tre omradena &r starkare bland SBUF-projekten som darmed
driver pa trenderna. Omradena bidrar uppenbart med konkret nytta i den
producerande delen av sektorn.

Aven avseende indelningen i Fokus och resultat ger SBUF-projekt i 2022 &rs matning
samma bild som for den totala matningen. Samma tre omraden dominerar nastan helt
och hallet: Programvaror/verktyg, Arbetssatt/metod samt Test/demo. Det tyder pa att
entreprendrer just nu har starkt fokus pa praktiska nyttor som kan erhallas genom
stodjande verktyg och applikationer, med tillhérande forandringar i arbetssatt. Den
inriktningen i kombination med mycket 13g andel inom processer/affdrsmodeller
indikerar dock att digitalisering fortfarande betraktas som nagot som ska stoédja och
effektivisera inom ramen for befintliga processer och inte utnyttjas till att utveckla och
férandra verksamheterna.

De effekter som adresseras av SBUF-projekten &r ocksa till mycket stor del samma
som for den totala bilden. Kostnad och tid ér centrala for processen. Klimat liksom
béttre produkter, dvs kvalitetsaspekter i den fardiga produkten ar ndgot starkare
adresserade bland SBUF-projekten. Sammantaget ar det dock inga stora skillnader nar
SBUF-projekten jamfors med de dvriga utan de speglar i stort de férandringar vi ser
totalt. Studiens avgransning till design- och byggprocessen innebar ju ocksa att det
blir stérre samstammighet mellan projekt oavsett finansiar. Om hela
samhallsbyggnadsprocessen hade studerats hade det sannolikt inneburit betydligt
storre skillnader mellan SBUF och andra finansiarer.
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